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108年普通高級中學海洋教育資源中心 

綠階/初階海洋教育者培訓課程教案設計 

教案名稱 臺灣能源現況與新興能源介紹 設計者名稱 

教師：陳正昌 

 

 

教學對象  
□幼教(幼兒年齡___) □小學□中學(含高中職) 

□一般名眾□其他_______________ 

教學領域 

(科目或名稱) 

校訂必修課程： 

海洋守護行動 

教學資源  

教學簡報、影音短片、投影機、電腦、投影筆、黑

板、學習單、海洋發電圖卡、量角器、磁性白板、白

板筆、風力發電模型、波浪發電模型組 

教學時數 2節課（共 100分鐘） 

教學理念 

能源議題是現代社會不可忽視的問題，隨著科技進步及經濟發展，能源的需求量是節節升

高，而臺灣目前的電力結構正處於轉型的階段，希望在這堂課中讓學生了解到目前臺灣能

源的困境及對環境的影響。另外也提供各類型海洋能源的知識讓學生了解，並且透過投入

策略引導學生深度思考，任何的發電方式都可能對環境造成影響，當我們在做一個決策時

盡量要考量各種影響再做決定。 

教學對象 

分析 

都市社區型高中一年級學生，親海經驗薄弱，國中地球科學課程學過潮汐現

象，地理課程學過洋流，但對波浪運動不熟悉。有綠色能源的概念，但對於

相關細節內容不清楚。  

十二年國教 

課綱 

海洋教育實質內涵 

本教案 

學習目標 

1.能將資料製作成圓餅

圖。 

 

2.能列出海洋發電的種

類。 

 

3.能在能源議題中表示自

己的看法及立場。 

 

4.能接收同儕意見並給予

實質的回饋意見。 

 

5.面對看法不同的意見，

能提出具體理由捍衛自己

的立場。 

 

海U4  

分析海洋相關產業與科技發展，並評析其與

經濟活動的關係。  

海U15  

熟悉海水淡化、船舶運輸、海洋能源、礦產

探勘與開採等海洋相關應用科技。  

領域學習重點 

學習表現： 

pa-Vc-1能合理運用思考智能、製作圖表、使用資訊 

及數學等方法，有效整理資訊或數據。 

an-Vc-3體認科學能幫助人類創造更好的生活條件， 

但並不能解決人類社會所有的問題，科技發展有時也

會引起環境或倫理道德的議題。 

學習內容： 

CNc-Vc-1 新興能源與替代能源在臺灣的發展現況。 

ENa-Vc-2節用資源與合理開發，可以降低人類對地球

環境的影響，以利永續發展。 
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對應 

教學目標 
教學活動流程 時間 

教學 

資源 

教學 

評量 

1.能將資料

製作成圓餅

圖。 

 

 

 

 

 

3.能在能源

議題中表示

自己的看法

及立場。 

 

 

 

 

3.能在能源

議題中表示

自己的看法

及立場。 

 

 

活動一名稱：臺灣能源現況 

教師先提問：請問各位同學手機的電是從哪裡來？ 

再介紹台灣電力公司的供電系統。接著透過「臺灣最

倚重哪種發電方式？」引起學生舊知識的連結。 

給與學生台電公司 107年的發購電百分比讓學生利用

量角器將其資料繪製成圓餅圖。 

 

 

教師引導學生接著完成你理想的發購電量結構圓餅

圖，並且到各小組觀察學生狀況，將良好的作品用手

機拍攝上傳至電腦投影出來讓創作學生簡單說明。 

 

 

 

 

 

利用四角辯論法讓學生在「再生能源沒有污染，是很

理想的發電方式」這個命題中表達自身看法及立場。 

＊四角辯論法是將教室分成四個區塊：左前、左後、

右前、右後，分別對於教師提出的敘述表示非常同

意、同意、非常不同意、不同意這四種不同程度的立

場，學生決定後要移動到該區塊表示立場。主要目的

讓學生價值判斷，所以教師的敘述必須設計好，不讓

學生一面倒的選擇同一種立場。 

20分鐘 

 

 

 

 

 

 

 

10分鐘 

 

 

 

 

 

 

 

20分鐘 

學習單、

量角器、 

教學簡

報、投影

機、筆

電、簡報

筆。 

 

學習單、

量角器、 

教學簡

報、投影

機、筆

電、簡報

筆。 

 

磁性白

板、白板

筆、教學

簡報、投

影機、筆

電、簡報

筆。 

 

教師提問、學

生繪製的圓餅

圖。 

 

 

 

 

 

學生能說明自

己對理想能源

配置的看法。 

 

 

 

 

 

學生將為何選

擇這個立場的

理由寫在磁性

白板上並發表

說明讓其他同

學了解。 

2.能列出海

洋發電的種

類。 

 

 

 

2.能列出海

洋發電的種

類。 

 

 

 

 

4.能接收同

儕意見並給

予實質的回

活動二名稱：新興能源-海洋能介紹 

教師利用風力發電模型引起學生興趣及關注，接著說

明風機的種類有水平軸及垂直軸兩種。也分別提供實

際案例讓學生了解。（如：彰化王功的垂直軸式風力

發電站、桃園大潭的水平軸式風力發電機） 

 

教師帶領學生思考風力發電機可能的缺點及因應方

式，接著說明離岸風機與陸上風機的差異性。並配合

短片讓學生了解風機的結構及組裝工程。 

 

 

 

 

教師提問：空氣跟海水有什麼相似之處？讓學生將空

氣與海水都是流體的性質連接，進而引出海水也可以

帶動發電機組來發電的概念。將學生分組，發給各組

10分鐘 

 

 

 

 

 

10分鐘 

 

 

 

 

 

 

10分鐘 

 

 

教學簡

報、投影

機、筆

電、簡報

筆。 

 

離岸風機

短片、教

學簡報、

投影機、

筆電、簡

報筆。 

 

海洋發電

圖卡、教

學簡報、

教師提問 

 

 

 

 

 

填寫學習單 

 

 

 

 

 

 

組內討論及發

表 
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學習單附件如後頁 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

饋意見。 

 

 

 

2.能列出海

洋發電的種

類。 

 

 

 

 

 

 

5.面對看法

不同的意

見，能提出

具體理由捍

衛自己的立

場。 

 

 

七張海洋發電機組的示意圖，請學生組內討論進行分

類，並邀請學生分享其分類依據。 

 

 

教師藉由學生的分類結果開始介紹海洋能源的種類，

分別為潮汐發電、海流發電、波浪發電。在此為了增

加學生對不同種發電方式的認識，利用相關短片及波

浪能模型演示給學生了解。 

 

 

 

 

 

總結目前我國海洋產業發展策略，其中海洋能是第二

級產業，未來將有可觀預算投入海流能、離岸風電等

產業，期待學生能持續關注並可能朝向此趨勢發展。 

 

 

 

 

15分鐘 

 

 

 

 

 

 

 

 

5分鐘 

投影機、

筆電、簡

報筆。 

 

海洋能短

片、波浪

能模型、

教學簡

報、投影

機、筆

電、簡報

筆。 

 

教學簡

報、投影

機、筆

電、簡報

筆。 

 

 

 

 

填寫學習單 

 

 

 

 

 

 

 

 

填寫學習單 
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附件：學習單 

臺灣的能源現況與新興能源學習單 

1. 請按照下方資料畫出臺灣在 107 年各能源的發購電量結構圓餅圖。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 請設計出你心目中理想的各能源發購電量結構圓餅圖 
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3. 請列舉離岸風電的缺點及可能造成的問題。 

 

 

4. 今天你學到有關海洋的再生能源有哪些？ 

 

5. 【進階挑戰題】依照上述你所列的海洋能，你覺得臺灣最適合發展的海洋能是什

麼？請寫下為什麼？並在組內找一位同學反駁你的意見，你再針對他的反駁意見反

駁。 

你覺得臺灣最適合發展的海洋能是什麼？為什麼？ 

 

找一位同學，讓他反駁你的意見並記錄在下方。這位同學的座號 ________ 

 

根據他的反駁，你再提出你的反駁意見並寫在下方。 

 

 

 


