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「水下滑翔機」教案設計 

壹、教案設計 

教學 

主題 
水下滑翔機 

適用 

年級 

高職一年級 

高中一年級 

適用 

科目 

高職(農業海事水產類)~基礎物理 B 

高中基礎物理 

使用 

節數 
2節 

設計者 張志康 
所屬 

學校 
新北市立新莊高級中學 

設計 

理念 

 

為了讓「物理」能更貼近「海洋科技的實務」，設計者選擇「水下滑翔機(AUG)」

這個主題進行教案設計，希望透過自製微型水下滑翔機的方式，讓學生能了解相關

物理概念，體驗實務操縱的樂趣。在課程內容的安排上，本教案以「海洋科技」、「船

舶物理」、「海洋探勘」三個子題進行編寫。 

 

在「海洋科技」部分，以水下滑翔機的影(照)片為例作為開端，使學生了解海洋

科技產物與物理的關係；接著，再與學生共同進行 POE的概念探究；最後，透過 DIY

的方式讓學生自製微型水下滑翔機進行試驗。 

 

在「船舶物理」部分，結合 AUG受浮力、重力、浮心、重心等概念，以 Kahoot

作為複習工具，探討基礎物理中牛頓運動定律相關之實用知能。 

 

在「海洋探勘」部分，先說明水下滑翔機的功能與探測方式，再從探測結果中

瞭解水下的物理性質。透過提問與學習單的互動，將此段落聚焦在電磁波、聲波與

傳播探測的議題上。概念設計圖如下： 
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建構 

教學 

目標 

能力指標 
教學目標 

（由「設計理念」結合「能力指標」而形成） 學習領域 

能力指標 

海洋教育 

能力指標 

高職基礎物理 B 

5-1 養成學生對

自然科學的認識

及興趣。 

5-2 指導學生體

認科學發展對人

類生活與環境的

影響及其重要

性。 

5-3 啟發學生創

造及解決問題的

能力。 

5-4 協助學生培

養正確的科學態

度及學習科學的

方法。 

 

高中基礎物理 

1-3 藉由師生互

動與實驗活動，

養成學生良好的

科學態度，使其

熟悉科學方法，

提升學生縝密思

考、探索真理及

解決問題的能

力。 

4-5-2 瞭解海洋的基

本性質(如溫度、鹽

度、波浪)的成因、

分布或變化，及其與

生活的關係。 

4-5-4 瞭解各種海洋

探勘方法，如測量海

水深度、地形結構、

地質。 

4-5-12 瞭解聲波遙

感探測技術對海洋

探測的應用。 

4-5-13 瞭解水下潛

器與觀測技術的應

用。 

1.認知方面： 

1-1瞭解水下滑翔機及其發展。 

1-1-1 能具體說出水下滑翔機自動下沉與上

浮的物理原理。 

1-1-2 能了解水下滑翔機的發展與海洋基本

性質之關係。 

1-2瞭解船舶物理與牛頓力學的關係 

1-2-1 能具體說出浮力、重力、浮心、重心

之成因、大小與位置。 

1-2-2能具體說出AUG上的載具受到之重力

與其他接觸力的大小關係，學通牛頓

力學。 

1-3瞭解海洋探勘的方法 

1-3-1 能具體說出電磁波(光波)僅適合在空

氣中傳播的原因。 

1-3-2 能具體說出聲波比光波更適合在海底

進行探測的原因。 

 

2.情意方面： 

2-1 透過 DIY 自製水下滑翔機的方式能培養

正確的科學態度增加學習效能。 

2-2 透過此段課程的學習能體認水下滑翔機

對人類生活與環境的影響。 

 

3.技能方面： 

3-1 透過 DIY 水下滑翔機的方式能啟發學生

創造及解決問題的能力。 

3-2 透過此段課程的學習養成學習科學的方

法，學會設計分析的基本能力。 

學生 

能力 

分析 

1.學生已經具備船舶的基本知識。 

2.學生已經了解科學的因果關係。 

3.學生已對力學、運動學中的合力、牛頓第三運動定律有基本的了解。 

4.學生已具備操縱變因、控制變因與應變變因的概念。 

5.學生已對 DIY動手做有基本的經驗與能力。 

6.學生已對 Try error多次嘗試學習有經驗。 

教材 

來源 

1.自編投影片(PPT)。 

2.學習單。 

3.應用與教學內容相關的影片。 

教學 

準備 

教室資源：布幕、單槍、電腦、實物投影機、擴音設備、板書工具 

教學媒體：自編投影片、學習單、相關影片、Kahoot、行動上網載具。 

DIY素材：水下滑翔機素材。 



附件五：「水下滑翔機」教案設計 ‧3‧ 

對應 

教學 

目標 

教 學 活 動 時間 
教學 

資源 

教學 

評量 

 

 

1-1 

 

 

1-2 

2-1 

2-2 

 

3-1 

3-2 

第一節課 

一、引起動機 

  (一)播放影片：水下滑翔機的發展與功用。 

  (二)為什麼它可以自由的在水中載浮載沉？ 

二、發展活動 

  (一)活動一：我的 10元~夠扯嗎？ 

  (二)活動二：偏心的下場。 

  (三)活動三：做自己的水下滑翔機。 

三、綜合活動 

  (一)活動四：下水較勁，試驗微型水下滑翔機。 

  (二)觀察水下滑翔機的成效，並說明如何改良？ 

  (三)宣導回家功課：正常機、折返機、偏向機。 

 

 

03’ 

02’ 

 

07’ 

08’ 

20’ 

 

06’ 

03’ 

01’ 

 

 

PPT 

影片 

 

POE 

合作 

學習 

 

實物 

投影機 

 

 

 

學習單 

 

學習單實際操作評

估 

 

操作 

學習單 

作業 

 

2-1 

3-1 

3-2 

 

1-1 

1-2 

 

1-3 

 

 

1-2 

第二節課 

一、引起動機 

  (一)將各組同學 DIY的成果進行 QA與複習。 

  (二)請各組使用行動載具連到 Kahoot 作競賽。 

二、發展活動 

  (一)設計 15道 AUG相關試題進行即時反饋。 

  (二)過程中遇到概念衝突的部分給予討論辯證。 

三、綜合活動 

  (一)活動五：為何要用聲納在水中進行測距？ 

  (二)活動六：為何在水中只能取得近焦影像？ 

  (三)活動七：水下滑翔機如何進行資訊傳輸？ 

  (四)彙整前述結果與基礎物理課程相關之概念 

 

 

08’ 

02’ 

 

30’ 

 

 

03’ 

03’ 

01’ 

03’ 

 

實物投

影機、 

水缸行

動載具 

Kahoot 

計分卡 

 

PPT 

 

 

PPT 

 

實際操作評估 

Kahoot 

 

Kahoot 

 

 

學習單 

 

 

小測驗 
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貳、教學簡報檔 

一、第一節課(10/26)： 
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二、第二節課(10/28)： 
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參、學生學習單 

[活動一：我的 10元~~夠”扯”嗎] 

Q1：割一片 0.5(m)厚，4(cm)*4(cm)的珍珠板時，下方用雙面膠黏一個 10元，能夠將珍珠板

從水面上扯下來嗎？ 

我的臆測 小組討論 實作觀察 師生總結 

    

物理思考： 

1、現象構圖 2、分析力圖 3、牛二定律 4、判斷結果 

    

Q2：如果要用 10元”恰好慢慢的”將小片珍珠板扯下來，那該片珍珠板的體積大約多大呢？合

體的密度大概又多大呢？ 

我的臆測 小組討論 實作觀察 師生總結 

    

物理思考： 

1、現象構圖 2、分析力圖 3、牛二定律 4、判斷結果 

    

 [活動二：偏心的下場？] 

Q1：如果把一片長 15(cm)寬 1(cm)厚 0.5(cm)的珍珠板，用雙面膠黏 2個 10元集中在板子的

一端，從水面上放下後會怎樣呢？ 

我的臆測 小組討論 實作觀察 師生總結 

    

Q2：如果把一片長 15(cm)寬 1(cm)厚 0.5(cm)的珍珠板，用雙面膠黏 1個 5元在板子的一端，

用手壓到水底後再將手放開結果會怎樣呢？ 

我的臆測 小組討論 實作觀察 師生總結 
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Q3：呈 Q2，如果把珍珠板底部加上一片翅膀，將手放開後結果又會怎樣呢？ 

我的臆測 小組討論 實作觀察 師生總結 

    

 [活動三：做自己的水下滑翔機(AUG)] 

Q1：何謂水下滑翔機？請問他的功能、特性、物理概念又是甚麼？ 

水下滑翔機全名  

AUG的功能？ 循著__________軌跡的運動方式，進行掃描海洋水體，大範圍

蒐集水下水文資料(如水溫、鹽度、壓力…等)之作業。 

AUG的特性？ AUG之航程可達____甚至____公里遠，其水深範圍可及 200

公尺至 6000公尺深海，水平速度則介於____ cm/sec(約 0.5 

節)至____ cm/sec(約 0.8 節) 

AUG的 

物理概念？ 

AUG之所以可以巡航數千公里的主要原因是 AUG只有在水中

啟動浮力引擎，改變上浮、下沉狀態或傾角姿態時才需要耗費

電能，在水中滑翔的過程中除僅需耗費少量電能執行必要監測

任務外，並不需要額外電能提供行進之動力，因此相當節能，

並能進行長時間及大範圍作業。 

下沉與上浮 

示意圖 

   

Q2：動手做做看~~請以個人為單位，小組成員和老師為夥伴，將老師給的參考資料為模板，

自己製作一台水下滑翔機。 

 [活動四：下水較勁] 

Q1：下水後，思考看看有的同學的成品為何失敗？要如何修正才會成功？ 

我的成品效果 我的修正概念 我的預期效果 我的實際效果 

    

Q2：回家後，請以小組為單位，製作三台水下滑翔機，一台是正常版偵蒐機(下水時間要 3

秒以上越長越好)、一台是折返機(下水脫鉤後會沿原路徑回來)、一台是扭臀肌(下水脫鉤

後會航道散射偏離)；完成成品後下次上課驗收成果。 
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[活動五：為何要用聲納在水中進行測距？] 

Q1：如果把喇叭放在水槽的底部，耳朵貼在水深 20cm水面上，所聽的聲音；和不加水時，

耳朵離底部 20cm所聽的聲音，何者較大聲？為什麼呢？ 

我的臆測 小組討論 實作觀察 師生總結 

    

Q2：如果把手電筒放在水槽的底部，眼睛貼在水深 20cm的水面上，所看到的亮度；和不加

水時，眼睛離底部 20cm所看到的亮度，何者較明亮？為什麼呢？ 

我的臆測 小組討論 實作觀察 師生總結 

    

 [活動六：為何在水中只能取得近焦影像？] 

Q1：將相機調成攝影，以防水袋包覆後，調整遠近的鏡頭，在水中獲得的影像與在空氣中獲

得的影像有何差異？ 

我的臆測 小組討論 實作觀察 師生總結 

    

Q2：呈 Q1，將教室的燈關掉，拉上窗簾，重複前面的問題，在水中獲得的影像與在空氣中

獲得的影像有何差異？ 

我的臆測 小組討論 實作觀察 師生總結 

    

 [活動七：水下滑翔機如何進行資訊傳輸？] 

Q1：從活動五、活動六中可知，光在水中不易傳輸，所以 AUG在水下偵蒐時，能不能 LIVE

即時把偵搜到的水文資料傳輸給衛星工作站呢？ 

我的臆測 小組討論 實作觀察 師生總結 

    

Q2：呈上題，那 AUG應該要在甚麼時候才能把水文資料傳輸給衛星工作站呢？ 

我的臆測 小組討論 實作觀察 師生總結 
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肆、學習評量 

一、學生學習自評表：▓良好(82%)、□尚可(18%)、□欠佳(0%)。 

      [Kahoot 試題檢核項目] 

1. 將一片 3.5*3.5*0.5(cm3)的珍珠板下方黏一個十元硬幣，然後從水面上輕輕放下，發

現整體會慢慢地落下(幾近等速)，則整體受力的情況： 

(A)重力大於浮力     (B)重力小於浮力   

(C)重力等於浮力     (D)合力方向向下 

2. 呈上題，珍珠板受力的情況為： 

(A)只受重力      (B)受浮力和重力   

(C)受浮力、重力和硬幣拉扯的力  (D)合力往下 

3. 若改將 2*2*0.5(cm3)的珍珠板下方黏一個十元硬幣，同樣輕放在水面上，比較”硬幣

拉扯珍珠板的力”和”硬幣本身的重力”： 

(A)拉扯的力較硬幣重力大   (B)拉扯的力較硬幣重力小 

(C)兩者一樣大     (D)無法比較 

4. 將一片長 10(cm)寬 0.5(cm)厚 0.5(cm)的珍珠板，用雙面膠黏 2個 10元集中在板子的

一端，從水面上輕輕平放後，整體的軌跡是？ 

(A)整體平平的垂直落下 

(B)整體往 10元集中的方向下傾，且 2個 10元落到水底位置會平移 

(C)整體往 10元集中的方向下傾，但 2個 10元落到水底位置垂直落下 

(D)整體往沒有硬幣那端的方向下傾，且 2個 10元落到水底位置會平移 

 

 

 

 

 

5. 將一片長 10(cm)寬 0.5(cm)厚 0.5(cm)的珍珠板，用雙面膠黏 1個 5元集中在板子的一

端，壓到水底輕輕放手後，整體的軌跡是？ 

(A)整體平平的垂直上升 

(B)整體往 5元集中的方向上翹，且 5元跑到水面的位置會平移 

(C)整體往沒有硬幣那端的方向上翹，但 5元跑到水面的位置垂直上升 

(D)整體往沒有硬幣那端的方向上翹，且 5元跑到水面的位置會平移 

 

 

 

 

6. 水下滑翔機(AUG)的英文全名是？ 

(A)Autonomous Underwater Glider  (B)At Underwater Guider 

(C)Attack Underwater Glider   (D)Autonomous Underwater Guider 
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7. 水下滑翔機(AUG)的(探勘深度、速度)之最大值為？ 

(A)(200公尺、20節)    (B)(2000公尺、40節) 

(C)(6000公尺、20節)    (D)(6000公尺、40節) 

8. 水下滑翔機(AUG)的(偵蒐訊號、航程)之特性是？ 

(A)(偵蒐時可即時傳送資訊給工作站、航程可達數萬公里) 

(B)(偵蒐完到達水面上才可傳送資訊給工作站、航程可達數萬公里) 

(C)(偵蒐時可即時傳送資訊給工作站、航程只有數千公里) 

(D)(偵蒐完到達水面上才可傳送、航程因機身耗電只有數百公里) 

9. 水下滑翔機(AUG)在下沉時，重心、浮心與密度的關係是： 

(A)重心在前、浮心在後，整體密度大於水的密度 

(B)重心在前，浮心在機體中心，整體密度大於水的密度 

(C)浮心在前，重心在機體中心，整體密度等於水的密度 

(D)浮心在前，重心在後，整體密度等於水的密度 

 

10. 我們所 DIY的水下滑翔機(AUG)在脫鉤時，關鍵的因素是： 

(A)插針的位置      (B)水底支撐配重 

(C)翅膀受的浮力     (D)以上皆非 

 

11. 水下滑翔機(AUG)在上浮時，重心、浮心與密度的關係是： 

(A)重心在後、浮心在前，整體密度小於水的密度 

(B)重心在後，浮心在機體中心，整體密度小於水的密度 

(C)浮心在前，重心在機體中心，整體密度等於水的密度 

(D)浮心在機體中心，重心在後，整體密度等於水的密度 

 

12. 若要讓水下滑翔機(AUG)在水中的偵蒐時間能拉長，最好的方式是？ 

(A)重心和浮心重疊     (B)機體密度接近水的密度 

(C)重心浮心位置拉開    (D)以上皆非 

13. 若要讓水下滑翔機(AUG)下沉脫勾後，折返到原位置，最好的方式是？ 

(A)重心在浮心的前面    (B)重心和浮心重疊 
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(C)重心在浮心後面     (D)以上皆非 

14. 若要讓 AUG下沉脫勾後，能偏離航道歪斜到其他地方的方式是？ 

(A)折兩邊翅膀      (B)剪兩邊翅膀 

(C)折一邊翅膀      (D)以上皆非 

15. 若要用我們所學的四大基本作用力來說明”浮力”的類別，那浮力應該是甚麼力？ 

(A)重力   (B)電磁力   (C)強力   (D)弱力 
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二、教師檢核能力指標達成狀況表 

教學目標（由「設計理念」結合「能力指標」而形成） 達成情況 

1.認知方面： 

1-1瞭解水下滑翔機及其發展。 

1-1-1能具體說出水下滑翔機自動下沉與上浮的物理原理。 

1-1-2能了解水下滑翔機的發展與海洋基本性質之關係。 

1-2瞭解船舶物理與牛頓力學的關係 

1-2-1能具體說出浮力、重力、浮心、重心之成因、大小與位置。 

1-2-2能具體說出 AUG上的載具受到之重力與其他接觸力的大小關係，學通牛

頓力學。 

1-3瞭解海洋探勘的方法 

1-3-1能具體說出電磁波(光波)僅適合在空氣中傳播的原因。 

1-3-2能具體說出聲波比光波更適合在海底進行探測的原因。 

2.情意方面： 

2-1透過 DIY水下滑翔機的方式能培養正確的科學態度增加學習效能。 

2-2透過此段課程的學習能體認水下滑翔機對人類生活與環境的影響。 

3.技能方面： 

3-1透過 DIY水下滑翔機的方式能啟發學生創造及解決問題的能力。 

3-2透過此段課程學習養成學習科學的方法，學會設計分析的基本能力。 

大部分 

均完成 

 

 

大部分 

均完成 

 

 

部分 

完成 

 

大部分 

完成 

 

 

部分 

完成 
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三、教師教學省思 

本教案之實行屬主題課程融入基礎物理，而在選擇水下滑翔機為主題時，教學者就已經

確定了可以有效結合的概念單元，如：牛頓第二運動定律、牛頓第三運動定律、重力、浮力、

重心、浮心等。然而，利用 DIY進行教學時，學生在情意與技能方面確確實實能夠獲得良好

的學習效能，但以小組 POE進行教學時，不難看出學生們仍舊有許多的迷思概念，例如：重

力大者應該會垂直下落、只要有珍珠板就一定會浮、硬幣的重力與硬幣拉扯珍珠板的力為同

一個力、浮力屬於四大基本作用力中的重力……等等。即使我們到了第二節課再去問學生這

些相關的概念，他們或許在 AUG 的情境中學過了一遍，但如果變了某些條件後，學生的概

念還是呈現似懂非懂的樣貌。因此，物件的學習雖然直觀，但概念的迷思仍舊相當固著！ 
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伍、教學活動照片 

  
水下滑翔機影片引起動機 進行 POE的小組學習(Prediction) 

  
進行 POE的小組學習(Observation) 進行 POE的小組學習(學生 Explain) 

  
進行 POE的小組學習(教師 Explain) DIY 並試驗自己的水下滑翔機 

  
使用 Kahoot進行小組登入(複習) 運用即時回饋幫助診斷概念學習 
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運用學習單讓學生了解水下偵蒐 交代學生完成學習單與 DIY的任務 
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陸、教學補充資料 

一、補充資料 

    （一）水下滑翔機：國立海洋科技博物館。 

    （二）深海資訊：國立海洋科技博物館。 

    （三）水下滑翔機 vs空中滑翔機：國立海洋科技博物館。 

二、參考資料 

    （一）參考文獻 

1.宋祚忠、林旻宜(2011)。無動力水下滑翔機之製作。科學教育月刊，340：22-40。 

2.基礎物理(一)。第三章、第四章。 

    （二）相關網站 

1.Kahoot。 

2.Youtube。 

 


